
 



I Цели и задачи государственной итоговой аттестации  

 

Цель ГИА - установление уровня подготовки выпускника по направ-

лению 08.06.01 «Техника и технологии строительства», направленность 

«Строительные конструкции, здания и сооружения» к выполнению профес-

сиональных задач и соответствия результатов освоения (выпускником, обу-

чающимся) образовательной программы требованиям государственного об-

разовательного стандарта.  

Задачи ГИА - проверка уровня сформированности компетенций, опре-

деленных образовательным стандартом по направлению 08.06.01 «Техника и 

технологии строительства», направленность «Строительные конструкции, 

здания и сооружения», принятие решения о присвоении квалификации: ис-

следователь, преподаватель-исследователь по результатам государственной 

итоговой аттестации (ГИА) и выдача документа об образовании.  
 

II Виды государственной итоговой аттестации по направлению 
 

Государственная итоговая аттестация аспирантов осуществляется в со-

ответствии с требованиями государственного образовательного стандарта 

высшего образования (уровень подготовки кадров высшей квалификации) по 

направлению подготовки 08.06.01 «Техника и технологии строительства», 

направленность «Строительные конструкции, здания и сооружения» и вклю-

чает:  

- подготовку к сдаче и сдачу государственного экзамена;  

- представление научного доклада об основных результатах подготов-

ленной научно-квалификационной работы, оформленной в соответствии с 

требованиями, устанавливаемыми Министерством образования и науки Лу-

ганской Народной Республики (далее – научный доклад) проводится в форме 

государственного экзамена и представления научного доклада.  
 

№п/п Форма ГИА 
Трудоемкость 

Семестр 
з.е. часов 

1 
Подготовка и сдача государствен-

ного экзамена 
3 108 8 

2 
Подготовка и защита выпускной 

квалификационной работы 
6 216 8 

 Всего 9 324  
 

 

III Перечень компетенций 

Перечень компетенций уровень сформированности которых оценивает-

ся на государственном экзамене и при представлении научного доклада: 

  

 

 



Универсальные компетенции:  

- способностью к критическому анализу и оценке современных науч-

ных достижений, генерированию новых идей при решении исследователь-

ских и практических задач, в том числе в междисциплинарных областях (УК-

1); 

- способностью проектировать и осуществлять комплексные исследо-

вания, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного 

научного мировоззрения с использованием знаний в области истории и фи-

лософии науки (УК-2); 

- готовностью участвовать в работе отечественных и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-

образовательных задач (УК-3); 

- готовностью использовать современные методы и технологии науч-

ной коммуникации на государственном и иностранном языках (УК-4); 

- способностью следовать этическим нормам в профессиональной дея-

тельности (УК-5);  

- способностью планировать и решать задачи собственного профессио-

нального и личностного развития (УК-6). 

Общепрофессиональные компетенции:  

- владением методологией теоретических и экспериментальных иссле-

дований в области строительства (ОПК-1);  

- владением культурой научного исследования в области строительст-

ва, в том числе с использованием новейших информационно-

коммуникационных технологий (ОПК-2);  

- способностью соблюдать нормы научной этики и авторских прав 

(ОПК-3);  

- способностью к профессиональной эксплуатации современного ис-

следовательского оборудования и приборов (ОПК-4);  

- способностью профессионально излагать результаты своих исследо-

ваний и представлять их в виде научных публикаций и презентаций (ОПК-5);  

- способностью к разработке новых методов исследования и их приме-

нению в самостоятельной научно-исследовательской деятельности в области 

строительства (ОПК-6);  

- готовностью организовать работу исследовательского коллектива в 

области строительства (ОПК-7); 

- готовностью к преподавательской деятельности по основным образо-

вательным программам высшего образования (ОПК-8).  

 Профессиональные компетенции:  

- обоснование, исследование и разработка новых типов несущих и ог-

раждающих конструкций зданий и сооружений (ПК-1); 

- обоснование, разработка и оптимизация объемно-планировочных и 

конструктивных решений зданий и сооружений с учетом протекающих в них 

процессов, природно-климатических условий, экономической и конструкци-

онной безопасности на основе математического моделирования с использо-

ванием автоматизированных средств исследований и проектирования (ПК-2); 



- создание и развитие эффективных методов расчета и эксперименталь-

ных исследований вновь возводимых, восстанавливаемых и усиливаемых 

строительных конструкций, наиболее учитывающих специфику воздействий 

на них, свойств материалов, специфику конструктивных решений и другие 

особенности (ПК-3). 

 

IV Перечень результатов освоения компетенций 

 
Формируемые компетенции Планируемые результаты обучения 

УК- 1 – способностью к крити-

ческому анализу и оценке со-

временных научных достиже-

ний, генерированию новых 

идей при решении исследова-

тельских и практических задач, 

в том числе в междисципли-

нарных областях  

Знать:  

-методы критического анализа и оценки современных на-

учных достижений, а также методы генерирования новых 

идей при решении исследовательских и практических за-

дач, в том числе в междисциплинарных областях; 

-особенности представления результатов анализа и оценки 

в устной и письменной форме.  

Уметь:  

- анализировать альтернативные варианты решения ис-

следовательских и практических задач;  

- оценивать потенциальные выигрыши/проигрыши реали-

зации вариантов решения исследовательских и практиче-

ских задач;  

- при решении исследовательских и практических задач 

генерировать новые идеи, поддающиеся операционализа-

ции исходя из наличных ресурсов и ограничений.  

Владеть:  

- навыками анализа методологических проблем, возни-

кающих при решении исследовательских и практических 

задач, в т.ч. в междисциплинарных областях;  

- навыками критического анализа и оценки современных 

научных достижений и результатов деятельности по ре-

шению исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях.  

УК-2 – способностью проекти-

ровать и осуществлять ком-

плексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного 

научного мировоззрения с ис-

пользованием знаний в области 

истории и философии науки 

Знать:  

- основные концепции современной философии науки, ос-

новные стадии эволюции науки, функции и основания на-

учной картины мира;  

- технологии планирования в профессиональной деятель-

ности в сфере научных исследований.  

Уметь:  

- использовать положения и категории философии науки 

для анализа и оценивания различных фактов и явлений;  

- анализировать передовые достижения в области научной 

специализации на базе целостного системного научного 

мировоззрения.  

Владеть:  

-навыками анализа основных мировоззренческих и мето-

дологических проблем, в том числе междисциплинарного 

характера, возникающих в науке на современном этапе ее 

развития; технологиями планирования в профессиональ-

ной деятельности.  



УК-3 – готовностью участво-

вать в работе отечественных и 

международных исследова-

тельских коллективов по реше-

нию научных и научно-

образовательных задач 

Знать:  

- особенности работы исследовательских коллективов по 

решению научных и научно-образовательных задач; 

- особенности представления результатов научной дея-

тельности в устной и письменной формах при работе в 

российских и международных исследовательских коллек-

тивах; 

-  особенности представления результатов научной дея-

тельности в публичной форме при работе в российских и 

международных исследовательских коллективах.   

Уметь:  

- следовать нормам, принятым в научном общении при 

работе в российских и международных исследовательских 

коллективах с целью решения научных и научно-

образовательных задач;  

- осуществлять личностный выбор в процессе работы в 

российских и международных исследовательских коллек-

тивах;  

- оценивать последствия принятого решения и нести за 

него ответственность перед собой, коллегами и общест-

вом.  

Владеть:  

- навыками анализа основных мировоззренческих и мето-

дологических проблем, в т.ч. междисциплинарного харак-

тера, возникающих при работе по решению научных и на-

учно-образовательных задач в российских или междуна-

родных исследовательских коллективах; 

- технологиями оценки результатов коллективной деятель-

ности по решению научных и научно-образовательных за-

дач; 

- технологиями планирования деятельности в рамках рабо-

ты в российских и международных коллективах по реше-

нию научных и научно-образовательных задач.  

УК-4 – готовностью использо-

вать современные методы и 

технологии научной коммуни-

кации на государственном и 

иностранном языках 

Знать:  

- общее содержание сложных текстов на абстрактные и 

конкретные темы, в т.ч. узкоспециальные тексты; 

- методы и технологии научной коммуникации на госу-

дарственном и иностранном языках;  

- стилистические особенности представления результатов 

научной деятельности в устной и письменной формах на 

государственном и иностранном языках.  

Уметь:  

- использовать современные методы и технологии науч-

ной коммуникации на государственном и иностранном 

языках; 

- подбирать литературу по теме, составлять двуязычный 

словарь, переводить и реферировать специальную литера-

туру; 

- подготавливать научные доклады и презентации на базе 

специальной литературы; 

- следовать основным нормам, принятым в научном об-

щении на государственном и иностранном языках.  



Владеть:  

- различными методами, технологиями и типами комму-

никаций при осуществлении профессиональной деятель-

ности на государственном и иностранном языках; 

- навыками анализа научных текстов на государственном 

и иностранном языках;  

- навыками критической оценки эффективности различ-

ных методов и технологий научной коммуникации на го-

сударственном и иностранном языках.  

УК-5 – способностью следо-

вать этическим нормам в про-

фессиональной деятельности 

Знать:  

- нормативно-правовые документы этических норм про-

фессиональной деятельности;  

- основные концепции этики и поведения;  

- содержание этических норм профессиональной деятель-

ности.  

Уметь:  

- следовать основным нормам, принятым в научном об-

щении с учетом международного опыта; 

- осуществлять личностный выбор в морально-

ценностных ситуациях, возникающих в профессиональ-

ной сфере деятельности; 

- формулировать цели личностного и профессионального 

развития и условия их достижения, исходя из тенденций  

развития области профессиональной деятельности, этапов  

профессионального роста, индивидуально-личностных 

особенностей.  

Владеть:  

- навыками анализа норм профессиональной этики;  

- методикой оценки результата деятельности по решению 

этических проблем профессиональной деятельности;  

- способностью и готовностью использовать углублённые 

знания правовых, этических норм при оценке последствий 

своей профессиональной деятельности.  

УК-6 – способностью планиро-

вать и решать задачи собствен-

ного профессионального и 

личностного развития 

Знать:  

- основные принципы целеполагания профессионального 

и личностного развития;  

- содержание процесса целеполагания профессионального 

и личностного развития;   

- особенности целеполагания и способы реализации при 

решении профессиональных задач, исходя из этапов карь-

ерного роста и требований рынка труда.  

Уметь:  

- осуществлять личностный выбор в различных профес-

сиональных и морально-ценностных ситуациях;   

- оценивать последствия принятого решения и нести за 

него ответственность перед собой и обществом;  

- формулировать цели личностного и профессионального 

развития и условия их достижения, исходя из тенденций 

развития области профессиональной деятельности, этапов 

профессионального роста, индивидуально-личностных 

особенностей.  

Владеть:  



- способами выявления индивидуально-личностных, про-

фессионально-значимых качеств;  

- способами оценки индивидуально-личностных, профес-

сионально-значимых качеств и путями достижения более 

высокого уровня их развития;  

- приемами и технологиями целеполагания, целереализа-

ции и оценки результатов деятельности по решению про-

фессиональных задач. 

ОПК-1 – владением методоло-

гией теоретических и экспери-

ментальных исследований в 

области строительства 

Знать: 

- теоретические и методологические основы исследования 

проблем в области строительства;  

- историю становления и развития основных научных 

школ, полемику и взаимодействие между ними;  

- актуальные проблемы и тенденции развития исследова-

ний в области строительства;  

- возможности использования новых современных мето-

дов при проведении исследований. 

Уметь:  
- использовать методологию теоретических и эксперимен-

тальных исследований в области строительства; 

- формулировать концепцию исследований на всех этапах 

их проведения;  

- организовать информационный поиск, самостоятельный 

отбор и качественную обработку известной научно-

технической информации, экспериментальных и эмпири-

ческих данных.  

Владеть:  
- современными методами и методологиями научных ис-

следований в области строительства; 

- методами оценки эффективности различных методов и 

технологий проведения научных и прикладных исследо-

ваний, а также результатов научного эксперимента в об-

ласти строительства;  

- способностью разработки стратегии и тактики научного 

эксперимента; 

- навыками организации теоретических и эксперимен-

тальных исследований.  

ОПК-2 – владением культурой 

научного исследования в об-

ласти строительства, в том чис-

ле с использованием новейших 

информационно-

коммуникационных технологий 

 Знать:  

- цели и задачи научных исследований по направлению 

деятельности, базовые принципы и методы их организа-

ции;  

- основные источники научной информации и требования 

к представлению информационных материалов; 

- характеристики информационных и коммуникативных 

технологий, их основные и дополнительные возможности 

при использовании в научно-исследовательской работе;  

- алгоритмы разработки ресурсов научно-

исследовательской работы;  

- критерии отбора информационных средств для использо-

вания в научно-исследовательской работе;  

- методы обработки и интерпретации информации при 

проведении научных и прикладных исследований. 



Уметь:  

- составлять общий план работы по заданной теме; 

- предлагать методы исследования и способы обработки 

результатов;  

- проводить исследования по согласованному с руководи-

телем плану;  

- анализировать и представлять результаты научно-

исследовательской работы средствами информационных и 

коммуникационных технологий;  

- применять информационные и коммуникационные тех-

нологии в научно-исследовательской работе.  

Владеть: 

- систематическими знаниями по направлению деятельно-

сти;  

- углубленными знаниями по выбранной направленности 

подготовки;  

- базовыми навыками проведения научно-

исследовательских работ по предложенной теме; 

- способностью разработки стратегии и тактики научного 

исследования в области строительства;  

- навыками организации научно-исследовательской рабо-

ты с применением информационных и коммуникацион-

ных технологий. 

ОПК-3 – способностью соблю-

дать нормы научной этики и 

авторских прав 

Знать:  

- правила соблюдения авторских прав в научно-

исследовательской деятельности в области строительства;  

- нормы научной этики.  

Уметь:  

- соблюдать авторские права;  

- применять правила и нормы научной этики в научно-

исследовательской деятельности в области строительства. 

Владеть:  

- нормами научной этики в научно-исследовательской 

деятельности;  

- навыками соблюдения научной этики и авторских прав. 

ОПК-4 - способностью к про-

фессиональной эксплуатации 

современного исследователь-

ского оборудования и приборов  

Знать:  
- основы работы с современным исследовательским обо-

рудованием при проведении научного эксперимента. 

Уметь:  
- работать с современным исследовательским оборудова-

нием при проведении научного эксперимента. 

Владеть:  
- навыками работы с современным исследовательским 

оборудованием при проведении научного эксперимента. 

ОПК-5 - способностью про-

фессионально излагать резуль-

таты своих исследований и 

представлять их в виде науч-

ных публикаций и презентаций 

Знать:  

- классификацию научных публикаций; 

- требования к представлению информационных материа-

лов для публичных выступлений и публикаций; 

- этапы разработки и структуру презентаций; 

- особенности и принципы составления научных публика-

ций и презентаций.  

Уметь:  



- профессионально излагать результаты своих исследова-

ний; 

- представлять результаты своих исследований в виде на-

учных публикаций; 

- разрабатывать презентации. 

Владеть:  

- способностью представлять результаты своих исследо-

ваний в виде научных публикаций; 

- способностью презентовать результаты своих исследо-

ваний.  

ОПК-6 - способностью к раз-

работке новых методов иссле-

дования и их применению в са-

мостоятельной научно-

исследовательской деятельно-

сти в области строительства  

Знать:  

- основные классические методы исследования в области 

строительства.  

Уметь:  

- разрабатывать новые методы исследования.  

Владеть: 

- способностью к разработке новых методов исследования 

и их применению в самостоятельной научно-

исследовательской деятельности в области строительства. 

ОПК-7 – готовностью органи-

зовать работу исследователь-

ского коллектива в области 

строительства 

Знать:  

- психологию поведения организованных групп людей; 

- основные виды и формы организации научного исследо-

вания в области строительства; 

- проблемы взаимодействия личности с коллегами по ра-

боте в творческом коллективе при выполнении научных 

исследований;  

- основные способы улучшения психологической обста-

новки и устранения противоречий в творческом коллек-

тиве.  

Уметь:  

- организовывать работу малых коллективов;  

- планировать работу исследовательского коллектива в 

соответствии с поставленной целью и предлагать способы 

её решения; 

- создавать условия конструктивного взаимодействия со 

всеми субъектами исследовательского коллектива.  

Владеть: 

- организаторскими навыками планирования работ; 

- способностью принятия ответственных решений при ор-

ганизации работы исследовательского коллектива;  

- коммуникационными технологиями для организации и 

эффективного взаимодействия членов исследовательской 

группы; 

- практикой использования современных индивидуальных 

и групповых технологий принятия решений. 

ОПК-8 – готовностью к препо-

давательской деятельности по 

основным образовательным 

программам высшего образо-

вания 

Знать:  

- нормативно-правовые основы педагогической деятельно-

сти в системе высшего образования;  

- методологические и педагогические основы преподава-

тельской деятельности;  

- механизмы взаимодействия педагогической теории и 

образовательной практики;  



- педагогические закономерности, принципы, формы, ме-

тоды, технологии обучения и воспитания в высшей шко-

ле;  

- способы представления и методы передачи информации 

для различных контингентов слушателей.  

Уметь:  

- использовать знание педагогической теории к проекти-

рованию и реализации задач предметно-

профессиональной сферы деятельности преподавателя 

вуза; 

- осуществлять подготовку необходимого материала по 

дисциплинам, характеризующего достижения науки с 

учетом специфики направления подготовки.  

Владеть:  

- навыками организации и проведения учебной и учебно-

методической работы по профильным учебным дисцип-

линам;  

- методами и технологиями межличностной коммуника-

ции в процессе преподавания;  

- навыками публичной речи, аргументацией, ведения дис-

куссии.  

ПК-1 – обоснование, исследо-

вание и разработка новых ти-

пов несущих и ограждающих 

конструкций зданий и соору-

жений 

Знать:  

- основные принципы проектирования строительных конст-

рукций, в том числе при помощи современных программных 

средств;  

- практические и теоретические методы и системы контроля 

качества строительных конструкций.  

Уметь:  

- проектировать строительные конструкции, в том числе при 

помощи современных программных средств;  

- практически и теоретически использовать методы и систе-

мы контроля качества строительных конструкций. 

Владеть:  

- основными принципами проектирования строительных 

конструкций, в том числе при помощи современных про-

граммных средств;  

- практическими и теоретическими методами и системами 

контроля качества строительных конструкций.  

ПК-2 – обоснование, разработ-

ка и оптимизация объемно-

планировочных и конструктив-

ных решений зданий и соору-

жений с учетом протекающих в 

них процессов, природно-

климатических условий, эко-

номической и конструкционной 

безопасности на основе мате-

матического моделирования с 

использованием автоматизиро-

ванных средств исследований и 

проектирования 

Знать:  

- основные методы разработки рациональных форм, размеров 

зданий, помещений и их ограждений исходя из условий их 

размещения в застройке, деятельности людей и движения 

людских потоков, технологических процессов, протекающих 

в здании. 

Уметь:  

- применять основные методы разработки рациональных 

форм, размеров зданий, помещений и их ограждений исходя 

из условий их размещения в застройке, деятельности людей и 

движения людских потоков, технологических процессов, 

протекающих в здании. 

Владеть:  

- основными методами разработки рациональных форм, раз-



меров зданий помещений и их ограждений исходя из условий 

их размещения в застройке, деятельности людей и движения 

людских потоков, технологических процессов, протекающих 

в здании. 

ПК-3 – создание и развитие 

эффективных методов расчета 

и экспериментальных исследо-

ваний вновь возводимых, вос-

станавливаемых и усиливаемых 

строительных конструкций, 

наиболее учитывающих специ-

фику воздействий на них, 

свойств материалов, специфику 

конструктивных решений и 

другие особенности  

Знать:  

- практические методы расчета и экспериментальных иссле-

дований конструкций, наиболее полно учитывающих специ-

фику воздействий на них; 

- основные методы и технологии оценки и диагностики тех-

нического состояния, методы усиления и восстановления 

конструкций и элементов эксплуатируемых зданий и соору-

жений;  

- прогрессивные формы обслуживания зданий, сооружений и 

систем их жизнеобеспечения;  

- методы оценки технического состояния, надёжности, безо-

пасности при чрезвычайных ситуациях строительных конст-

рукций, зданий и сооружений;  

- методы анализа степени опасности техногенного воздейст-

вия. 

Уметь:  

- применять практические методы расчета и эксперименталь-

ных исследований конструкций, наиболее полно учитываю-

щих специфику воздействий на них; 

- применять основные методы и технологии оценки и диаг-

ностики технического состояния, методы усиления и восста-

новления конструкций и элементов эксплуатируемых зданий 

и сооружений;  

- прогрессивные формы обслуживания зданий, сооружений и 

систем их жизнеобеспечения; 

- применять методы оценки технического состояния, надёж-

ности, безопасности при чрезвычайных ситуациях строи-

тельных конструкций, зданий и сооружений;  

- методы анализа степени опасности техногенного воздейст-

вия.  

Владеть:  

- практическими методами расчета и экспериментальных ис-

следований конструкций, наиболее полно учитывающих спе-

цифику воздействий на них; 

- основными методами и технологиями оценки и диагности-

ки технического состояния, методами усиления и восстанов-

ления конструкций и элементов эксплуатируемых зданий и 

сооружений;  

- прогрессивными формами обслуживания зданий, сооруже-

ний и систем их жизнеобеспечения;  

-методами оценки технического состояния, надёжности, 

безопасности при чрезвычайных ситуациях строительных 

конструкций, зданий и сооружений; методами анализа степе-

ни опасности техногенного воздействия. 

 

 

 



V Фонд оценочных средств для государственной итоговой аттеста-

ции и методические материалы 

 

5.1. Государственный экзамен 

 

5.1.1. Перечень вопросов, выносимых на государственный экзамен 
Для объективной и комплексной оценки степени сформированности 

компетенций выпускника тематика экзаменационных вопросов и заданий 

включает избранные разделы из нескольких модулей учебного плана, фор-

мирующих конкретные компетенции.  

 

Вопросы по педагогической составляющей:  
1. Характеристика нормативных документов, регламентирующих содер-

жание высшего образования.  

2. Технические средства и компьютерные системы обучения в высшем 

учебном заведении.  

3. Преподаватель современной высшей школы. Основные требования к 

личности и деятельности вузовского педагога.  

4. Система многоуровневой подготовки специалистов в высшей школе.  

5. Основные звенья высшего образования (бакалавриат,  специалитет, ма-

гистратура, аспирантура) и формы обучения в нем.  

6. Открытое (дистанционное) высшее образование в России и за рубежом.  

7. Лицензирование, аттестация и аккредитация образовательных учрежде-

ний, осуществляющих образовательную деятельность по основным образова-

тельным программа высшего образования.  

8. Кредитно-модульная система в высшем образовании.  

9. Содержание высшего образования. Общие подходы к отбору содержа-

ния на основе федерального государственного образовательного стандарта выс-

шего образования.  

10. Учебный план, модель учебного плана, типовой и рабочий учебные 

планы.  

11. Рабочие учебные программы. Роль личности педагога в формировании 

содержания обучения и реализации учебно-программной документации.  

12. Аккредитация как одна из форм оценки качества высшего образования. 

Педагогический мониторинг как системная диагностика качества образования. 

Преимущества модульного построения содержания дисциплины и рейтинговый 

контроль в предметной профильной подготовке.  

13. Концепция и практическая реализация компетентностного подхода в 

условиях профильной предметной подготовки в высшей школе.  

14. Стресс и психическое здоровье преподавателя, методы саморегуляции 

синдрома эмоционального выгорания субъекта образовательного процесса.  

 



Вопросы из научной области по направлению 08.06.01 «Техника и 

технологии строительства», направленность «Строительные конструк-

ции, здания и сооружения»: 

 

Нагрузки и воздействия 

1. Классификация нагрузок. 

2. Особенности воздействия снеговой нагрузки на конструкции в 

зависимости от конфигурации конструкции покрытия. 

3. Учет воздействия на конструкции крановых нагрузок. 

4. Учет воздействия на сооружения ветровой нагрузки.  

5. Деформационные воздействия на здание неравномерных проса-

док основания 

6.  Воздействия от подработки, учитываемые при проектировании 

зданий. 

Железобетонные конструкции 

1. Основы прочности бетона. 

2. Деформативность бетона при однократном, длительном и много-

кратном действии нагрузки. 

3. Предварительно напряженный железобетон и способы создания 

предварительного напряжения. 

4. Ползучесть железобетона и воздействие температуры на железо-

бетон. 

5. Три стадии напряженно-деформированного состояния железобе-

тонных элементов. 

6. Основные положения расчета прочности сечений железобетон-

ных конструкций: первая и вторая группы предельных состояний. 

7. Расчет прочности по нормальным сечениям элементов прямо-

угольного и таврового профиля. 

8. Расчет прочности элементов по наклонным сечениям. 

9. Конструктивные особенности изгибаемых элементов. 

10. Конструктивные особенности сжатых элементов. 

11. Расчет внецентренно-сжатых элементов прямоугольного сечения. 

12. Расчет внецентренно-сжатых элементов таврового и двутаврово-

го сечений. 

13. Конструктивные особенности растянутых элементов. 

14. Расчет прочности центрально и внецентренно-растянутых эле-

ментов симметричного сечения в плоскости симметрии. 

15. Расчет элементов прямоугольного сечения, подвергнутых изгибу 

с кручением. 

16. Расчет по образованию трещин центрально растянутых элемен-

тов. 

17. Расчет по образованию трещин, нормальных к продольной оси 

изгибаемых, внецентренно-сжатых и внецентренно-растянутых элементов. 

Металлические конструкции 

1. Требования к металлическим конструкциям. 



2. Работа стали при статической нагрузке. 

3. Выбор стали для строительных конструкций. 

4. Влияние различных факторов на работу стали (работа в условиях 

сложно напряженного состояния, при неравномерном распределении напря-

жений при повторной нагрузке без и с перерывом). 

5. Виды напряжений. 

6. Коэффициент надежности по нагрузке и учета влияния длитель-

ности нагрузок. 

7. Предельные состояния и расчет растянутых, центрально сжатых, 

внецентренно-сжатых и изгибаемых элементов. 

8. Понятие о местной устойчивости. 

9. Деформации и напряжения при сварке. 

10. Особенности работы, расчета и конструирования комбинирован-

ных соединений. 

11. Работа болтовых соединений и соединений на заклепках. 

12. Расчет и конструирование болтовых соединений. 

13. Подбор сечений составной балки. 

14. Проверка нормальных, касательных, приведенных, местных на-

пряжений и устойчивости балки. 

15. Расчет сплошных и сквозных колонн. 

16. Расчетная длина и предельная гибкость колонны. 

17. Подбор сечений сплошной и сквозной колонн. 

18. Базы колонн. 

19. Расчет и конструирование баз колонн. 

20. Оголовки колонн, их типы в зависимости от типа сечения колонн, 

опорных ребер балок и расположения относительно осей колонны. 

21. Элементы каркасов – поперечная рама, подкрановые конструк-

ции, фахверк, фонари. 

22. Нагрузки действующие на каркас здания. 

23. Основы расчета каркасов одноэтажных промзданий. 

24. Определение основных расчетных сочетаний в элементах каркаса 

здания. 

25. Расчетные длины колонн. Расчет и конструирование сплошных 

колонн. 

26. Проверка прочности и устойчивости внецентренно-сжатых ко-

лонн. 

27. Обеспечение местной устойчивости полок и стенок колонн. 

28. Расчет и конструирование внецентренно-сжатых сквозных ко-

лонн. 

29. Расчет и конструирование баз сплошных и сквозных внецентрен-

но-сжатых колонн. 

30. Сплошные и сквозные ригели. Основы проектирования ферм. 

31. Конструирование узлов ферм с разными типами сечений элемен-

тов. 

32. Компоновка подкрановых конструкций. 



33. Основы расчета подкрановых и тормозных конструкций. 

34. Современные конструктивные решения каркасов многоэтажных 

зданий. 

35. Элементы каркасов многоэтажных зданий. 

36. Расчет и конструирование шарнирных и жестких узлов. 

Основания и фундаменты 

1. Физико-механические характеристики грунтов. Методы опреде-

ления влажности, плотности и гранулометрического состава. 

2. Физико-механические характеристики грунтов. Методы опреде-

ления коэффициента фильтрации, угла естественного откоса песчаного грун-

та. Определение сопротивления грунта срезу. 

3. Нормативное и расчетное сопротивления грунта. 

4. Бетонные и железобетонные монолитные фундаменты. 

5. Свайные фундаменты. Забивные сваи, сваи – оболочки. 

6. Условия работы одиночных свай и групповых висячих свай. 

7. Расчетные нагрузки на висячие сваи и сваи-стойки по материалу 

и грунту. 

8. Основные положения расчета фундаментов по первой и второй 

группам предельных состояний. 

Экспериментальные исследования и диагностика технического со-

стояния строительных конструкций 

1. Задачи экспериментальных исследований строительных конст-

рукций. 

2.  Обследование конструкций и наблюдения за ними в процессе 

эксплуатации.  

3. Современные методы исследований: тензометрические, акусти-

ческие, оптические, с помощью ионизирующих излучений и метод Муаров. 

4. Способы выявления и методы оценки влияния наиболее распро-

странённых дефектов конструкций на их несущую способность и долговеч-

ность. 

5. Методы измерения звукоизоляции строительных конструкций. 

Испытания моделей строительных конструкций. 

6.  Задачи исследования.  

7. Выбор масштаба и материалов модели. 

8. Основные положения теории подобия.  

9. Испытания элементов строительных конструкций (балок, ферм, 

плит, колонн и пр.) и конструктивных систем на статическую, динамическую 

и вибрационную нагрузки, а также на температурные воздействия. 

10. Испытания узлов, стыков и соединений. 

11. Испытательные машины и оборудование. 

12.  Контрольно-измерительные приборы и аппаратура для статиче-

ских и динамических испытаний. 

13.  Схемы и средства нагружений. 

14. Методика проведения и обработка результатов эксперимента. 



15. Краткие сведения о математическом аппарате, используемом при 

обработке экспериментальных данных. 

16. Статистическая обработка и оценка результатов испытания мате-

риалов на образцах. 

17.  Планирование экспериментов. 
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конструкций промышленных зданий и сооружений / НИИСК. – М.: Стройиз-

дат, 1989. – 104 с. 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

Интернет, необходимых для освоения дисциплины 

1. Сайт Электронное обучение ДонГТИ [Электронный ресурс]. — 

Режим доступа: http://moodle.dstu.education 

2. Научная библиотека ГОУ ВО ЛНР ДонГТИ [Электронный ре-

сурс]. — Режим доступа: http://library.dstu.education 

3. Университетская Библиотека Онлайн [Электронный ресурс]. — 

Режим доступа: https://biblioclub.ru/ 

4. Электронно-библиотечная система ФГБОУ ВО БГТУ им. В.Г. 

Шухова [Электронный ресурс]. — Режим доступа: http://ntb.bstu.ru 

5. Электронная библиотечная система IPRbooks 

http://www.iprbookshop.ru/ 

6. Сайт Госгорпромнадзора ЛНР http://gosnadzorlnr.ru/ 

7. Сайт Народного Совета ЛНР 

https://nslnr.su/zakonodatelstvo/normativno-pravovaya-baza/  

 

http://moodle.dstu.education/
http://library.dstu.education/
https://biblioclub.ru/
http://gosnadzorlnr.ru/
https://nslnr.su/zakonodatelstvo/normativno-pravovaya-baza/


5.1.3. Требования и критерии оценивания ответов государственно-

го экзамена 
Ответ на вопросы экзаменационного билета оцениваются оценками 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  

Оценка «отлично» – ответы на вопросы билета развернутые, уверен-

ные, логически выстроенные, демонстрирующие полные, глубокие и систе-

матические знания, знакомство с дополнительной литературой, творческий 

подход в понимании и изложении материала. Аспирант не затрудняется с от-

ветом на уточняющие и дополнительные вопросы.  

Оценка «хорошо» – ответы на вопросы билета развернутые, логически 

выстроены, показывающие систематические знания, знакомство с дополни-

тельной литературой. Аспирант не затрудняется с ответом на уточняющие, 

дополнительные вопросы, но допускает небольшие неточности при ответе на 

них.  

Оценка «удовлетворительно» - ответы на вопросы билета логически 

выстроены, но показывающие недостаточное, поверхностное владение мате-

риалом. Отвечающий допускает существенные неточности при ответе на 

уточняющие вопросы, не отвечает на дополнительные вопросы.  

Оценка «неудовлетворительно» – ответы на вопросы экзаменационного 

билета нелогичны, показывают незнание материала. Отвечающий затрудня-

ется с ответом на уточняющие и дополнительные вопросы.  

В протоколе заседания государственной экзаменационной комиссии по 

приёму государственного итогового экзамена указывается оценка ответа ас-

пиранта и вывод об уровне подготовленности аспирата к решению профес-

сиональных задач и степени сформированности компетенций по направле-

нию 08.06.01 «Техника и технологии строительства», направленность 

«Строительные конструкции, здания и сооружения». 

Неподготовленность и несформированность констатируется в случае 

оценки ниже «удовлетворительно». Высокий или хороший уровень подго-

товленности и полная сформированность компетенций отмечается в случае 

оценки ответа не хуже «хорошо». В случае оценки «удовлетворительно» де-

лается вывод о достаточном уровне подготовленности к решению профес-

сиональных задач и о сформированности соответствующих компетенций.  

Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена должны проде-

монстрировать сформированность у аспиранта в рамках освоения образова-

тельной программы подготовки научно-педагогических кадров следующих 

компетенций: 
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5.1.4. Порядок проведения экзамена 
Итоговый государственный экзамен проводится в устной форме.  

Перед государственным экзаменом предполагается две предэкзамена-

ционных консультации.  

Экзаменационный билет содержит три вопроса: по педагогической состав-

ляющей, по научной направленности и практико-ориентированное задание.  

Варианты экзаменационных билетов хранятся в запечатанном виде и 

выдаются аспирантам непосредственно на экзамене.  

Во время экзамена аспиранты могут пользоваться учебными програм-

мами, также, с разрешения государственной экзаменационной комиссии 

(ГЭК), справочной литературой и другими пособиями.  

Время, отводимое на подготовку к ответу на поставленные в экзаменацион-

ном билете вопросы, должно составлять не менее 60 минут после получения билета.  



После ответа на вопросы экзаменационного билета председатель ко-

миссии и члены комиссии задают аспиранту дополнительные вопросы, не 

выходящие за пределы программы итогового государственного экзамена.  

По завершении итогового государственного экзамена государственная эк-

заменационная комиссия на закрытом заседании определяет посредством обсуж-

дения уровень ответов каждого обучающегося и выставляет итоговую оценку.  

Результаты итогового государственного экзамена определяются оценками 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». Оценки 

«отлично», «хорошо», «удовлетворительно» означают успешное прохождение 

государственного экзамена. Критерии оценивания содержатся в пункте 5.1.3.  

На каждого аспиранта заполняется протокол заседания государственной 

экзаменационной комиссии по приёму итогового экзамена с оценкой ответа, а 

также с выводом об уровне подготовленности аспирата к решению профессио-

нальных задач и степени сформированности компетенций по направлению 

08.06.01 «Техника и технологии строительства», направленность «Строи-

тельные конструкции, здания и сооружения».  

Результаты итогового экзамена объявляются в день его проведения.  

 

5.2. Требования к форме, объему, структуре научно-квалификационной 

работы; рекомендации по подготовке и защите научного доклада об основных 

результатах подготовленной научно-квалификационной работы. Критерии 

оценки научного доклада.  

5.2.1. Требования к содержанию и оформлению научно-

квалификационной работы  
Требования к научно-квалификационной работе аспиранта соответст-

вуют требованиям, утвержденным ВАК к диссертациям на соискание ученой 

степени кандидата наук. Научно-квалификационная работа должна быть на-

писана аспирантом самостоятельно, обладать внутренним единством, содер-

жать новые научные результаты и положения, выдвигаемые для публичной 

защиты. Выводы аспиранта должны быть аргументированы и направлены на 

решение задачи, имеющей существенное значение для предметной области 

соответствующей направленности. В исследовании, имеющем прикладной 

характер, должны приводиться сведения о практическом использовании по-

лученных научных результатов, а в научном исследовании, имеющем теоре-

тический характер, должны содержаться рекомендации по использованию 

научных выводов.  

На государственной итоговой аттестации по основным результатам 

подготовленной научно-квалификационной работы представляется научный 

доклад.  

 

5.2.2. Требования к содержанию и оформлению научного доклада  
Защита результатов научно-квалификационной работы проводится в 

форме научного доклада об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы.   



Научный доклад (НД) должен содержать информацию об основных ре-

зультатах подготовленной научно-квалификационной работы, оформленной 

в соответствии с установленными требованиями.  

Представление научного доклада об основных результатах подготов-

ленной научно-квалификационной работы является заключительным этапом 

проведения государственной итоговой аттестации. В ходе представления на-

учного доклада проверяется сформированность компетенций, необходимых 

для присвоения выпускнику аспирантуры квалификации «Исследователь».   

В научном докладе об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы излагаются основные идеи и выводы, показывает-

ся вклад автора в проведенное исследование, степень новизны и практиче-

ская значимость приведенных результатов исследований, содержатся сведе-

ния об организации, в которой выполнялась работа, о научных руководите-

лях, приводится список публикаций автора работы, в которых отражены ос-

новные научные результаты работы. 

Научный доклад об основных результатах подготовленной научно-

квалификационной работы (диссертации) должен содержать:  

1.Общую характеристику работы, где необходимо отразить:  

-  актуальность и степень разработанности темы исследования;  

-  цель и задачи работы;  

-  объект и предмет исследования;  

-  теоретическую и методологическую основы исследования;  

-  материалы исследования (при наличии);  

-  обоснованность, достоверность и апробацию результатов исследования;  

-  научную новизну работы;  

-  теоретическую и практическую значимость исследования;  

-  основные положения, выносимые на защиту;  

-  реализацию результатов работы;  

-  личный вклад автора;  

-  структуру и объем научно-квалификационной работы (диссертации).  

2.Основное содержание работы, в котором необходимо отразить:  

-  постановку задачи исследования;  

-  обоснование выбора методов (материалов) исследования;  

-  основные аспекты и результаты исследования.  

3.Заключение, включающее выводы и рекомендации.  

4.Список основных научных публикаций по теме научно-

квалификационной работы.  

Научно-квалификационная работа и текст научного доклада (с иллюст-

рациями) в электронном виде и на бумажном носителе оформляются в соот-

ветствии с методическими указаниями, разработанными выпускающей ка-

федрой, и проверяются на объем заимствования. 

Текст научного доклада об основных результатах подготовленной на-

учно-квалификационной работы (НКР) подлежит рецензированию.  



Руководитель научно-квалификационной работы аспиранта представ-

ляет в государственную экзаменационную комиссию отзыв на научно-

квалификационную работу аспиранта. 

Научный доклад должен иметь электронный формат doc, docх, ppt или 

pdf. Написание текста научного доклада и его защита осуществляются на 

русском языке.  

 

5.2.3. Порядок подготовки и представления научного доклада  
Обсуждение научно-квалификационной работы проводится на кафедре 

прикрепления аспиранта не позднее, чем за 2 месяца до представления науч-

ного доклада при проведении государственной итоговой аттестации. По ито-

гам обсуждения кафедра готовит проект заключения института,  в котором 

отражается личное участие выпускника в получении результатов, изложен-

ных в научно-квалификационной работе, степень достоверности результатов 

проведенных исследований, их новизна и практическая значимость, соответ-

ствие работы требованиям,  научная специальность (научные специальности) 

и отрасль науки, которым соответствует научно-квалификационная работа, 

полнота изложения материалов в опубликованных или сданных в печать ра-

ботах. В проекте Заключения должен быть сформулирован один из выводов: 

• «Научно-квалификационная работа рекомендована к защите на дис-

сертационном совете»;  

• «Научно-квалификационная работа может быть рекомендована к за-

щите на диссертационном совете с доработкой текста научно-

квалификационной работы».  

Аспирант может доработать текст исследования и исправить замечание до 

представления научного доклада. Наличие в проекте заключения фразы «реко-

мендовано к защите с доработкой текста научно-квалификационной работы» не 

может служить отказом для допуска к итоговой государственной аттестации.  

Результат представления научного доклада оформляется протоколом 

заседания экзаменационной комиссии. В случае, если аспиранту была пред-

ложена доработка текста научно-квалификационной работы, в протоколе от-

мечается устранение/неустранение указанных замечаний. На основании про-

токола заседания экзаменационной комиссии аспиранту выдается итоговое 

заключение института о выполненной научно-квалификационной работе.  

Подготовка и представление научного доклада об основных результа-

тах подготовленной научно-квалификационной работы осуществляется в со-

ответствии с утвержденными учебными планами.  

Представление научного доклада об основных результатах подготов-

ленной научно-квалификационной работы осуществляется в соответствии с 

утвержденными учебными планами.  

Во время представления научного доклада обучающийся делает пре-

зентацию об основных результатах научно-квалификационной работы, пред-

ставляет отзывы научного руководителя, рецензентов и проект заключения 

института, отвечает на вопросы.  



Рецензенты (один внутренний и один внешний) назначаются приказом 

ректора или проректора по научной работе ДонГТИ по представлению заве-

дующего кафедрой прикрепления не позднее, чем за 3 месяца до представле-

ния научного доклада. Не позднее, чем за 14 дней до защиты научного док-

лада рецензенты представляют на кафедру прикрепления письменные рецен-

зии на указанную работу. Кафедра прикрепления не позднее, чем за 10 ка-

лендарных дней обеспечивает ознакомление аспиранта с отзывом и рецен-

зиями.  

Научно-квалификационная работа с отзывом руководителя до защиты 

находится на выпускающей кафедре.  

После защиты работа хранится в архиве института в течение 5 лет. По 

истечении нормативного срока хранения научно-квалификационная работа 

подлежит уничтожению в установленном порядке. Электронная версия науч-

но-квалификационной работы сдается на выпускающую кафедру. 

Научно-квалификационные работы в обязательном порядке проходят 

проверку на оригинальность исследования. Проверка на оригинальность ис-

следования является основой для принятия решения об оценке научного док-

лада по результатам научно-квалификационной работы научным руководи-

телем, рецензентами и членами государственной экзаменационной комиссии. 

Основанием для отказа в представлении научного доклада является исполь-

зование в работе заимствованного материала без ссылки на автора и (или) ис-

точник заимствования, использование в работе научных работ, выполненных 

в соавторстве, без ссылки на соавторов.  
Неотъемлемой частью работ, предоставляемых на государственном ис-

пытании, является наличие соответствующим образом оформленного текста, 
по две подписанные рецензии на каждый научный доклад, отзыв научного 
руководителя. На научно-квалификационную работу предоставляется в 
письменном виде проект заключения Института. 

 
5.2.4. Критерии оценки научного доклада  
Результаты подготовки и представления научного доклада об основных 

результатах подготовленной научно-квалификационной работы определяют-

ся оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно».  

Оценка «отлично» Актуальность проблемы обоснована анализом 

состояния теории и практики в конкретной 

области науки. Показана значимость прове-

денного исследования в решении научных 

проблем: найдены и апробированы эффектив-

ные варианты решения задач, значимых как 

для теории, так и для практики. Грамотно 

представлено теоретико-методологическое 

обоснование НКР, четко сформулирован ав-

торский замысел исследования, отраженный в 

понятийно-категориальном аппарате; обосно-



вана научная новизна, теоретическая и прак-

тическая значимость выполненного исследо-

вания, глубоко и содержательно проведен 

анализ полученных результатов эксперимен-

та. Текст научного доклада отличается высо-

ким уровнем научности, в нём четко просле-

живается логика исследования, корректно да-

ется критический анализ существующих ис-

следований, автор доказательно обосновывает 

свою точку зрения. Соблюдены формальные 

аспекты представления доклада: грамотно 

оформленная презентация, слайды презента-

ции содержательны, не являются полным ко-

пированием содержания устного выступле-

ния, материал на слайдах представлен на-

глядно и качественно. 

Оценка «хорошо» Достаточно полно обоснована актуальность 

исследования, предложены варианты решения 

исследовательских задач, имеющих конкрет-

ную область применения. Доказано отличие 

полученных результатов исследования от по-

добных, уже имеющихся в науке. Для обосно-

вания исследовательской позиции взята за ос-

нову конкретная теоретическая концепция. 

Сформулирован терминологический аппарат, 

определены методы и средства научного ис-

следования, но вместе с тем нет должного на-

учного обоснования по поводу замысла и це-

левых характеристик проведенного исследо-

вания, нет должной аргументированности 

представленных материалов. Нечетко сфор-

мулированы научная новизна и теоретическая 

значимость. Основной текст НКР изложен в 

единой логике, в основном соответствует тре-

бованиям научности и конкретности, но 

встречаются недостаточно обоснованные ут-

верждения и выводы. Соблюдены формаль-

ные аспекты представления доклада: грамот-

но оформленная презентация, слайды презен-

тации содержательны, материал на слайдах 

представлен наглядно. 

Оценка «удовлетворитель-

но» 

Актуальность исследования обоснована не-

достаточно. Методологические подходы и це-

левые характеристики исследования четко не 

определены, однако полученные в ходе ис-



следования результаты не противоречат зако-

номерностям практики. Дано технологическое 

описание последовательности применяемых 

исследовательских методов, приемов, форм, 

но выбор методов исследования не обоснован. 

Полученные результаты не обладают научной 

новизной и не имеют теоретической значимо-

сти. В тексте работы имеются нарушения 

единой логики изложения, допущены неточ-

ности в трактовке основных понятий исследо-

вания, подмена одних понятий другими. Не 

соблюдены некоторые формальные аспекты 

представления доклада: грамотно оформлен-

ная презентация, слайды презентации не со-

держательны, материал на слайдах представ-

лен недостаточно наглядно и грамотно. 

Оценка «неудовлетвори-

тельно» 

Актуальность выбранной темы обоснована 

поверхностно. Имеются несоответствия меж-

ду поставленными задачами и положениями, 

выносимыми на защиту. Теоретико-

методологические основания исследования 

раскрыты слабо. Понятийно - категориальный 

аппарат не в полной мере соответствует заяв-

ленной теме. Отсутствуют научная новизна, 

теоретическая и практическая значимость по-

лученных результатов. В формулировке вы-

водов по результатам проведенного исследо-

вания нет аргументированности и самостоя-

тельности суждений. Текст работы не отлича-

ется логичностью изложения, носит эклек-

тичный характер и не позволяет проследить 

позицию автора по изучаемой проблеме. В 

работе имеется плагиат. Не соблюдены фор-

мальные аспекты представления доклада. 
 
Научный доклад и его защита должны продемонстрировать сформиро-

ванность у выпускника в рамках освоения образовательной программы под-
готовки научно-педагогических кадров следующих компетенций: 

 
 
 
 
 
 
 



 

 

При оформлении научного доклада титульная страница и страница с 

подписями оформляется в соответствии с методическими указаниями, разра-

ботанными выпускающей кафедрой. 
 

VI Условия реализации 

Организационно-методическими формами реализации образовательной 

программы (прохождение Государственной итоговой аттестации) является 

контактная и бесконтактная самостоятельная работа. Реализация ГИА требу-

ет наличия мультимедийной аудитории, компьютерного оборудования. 

Оборудование мультимедийной аудитории: 

- посадочные места по количеству обучающихся; 

- рабочее место преподавателя; 

- технические средства обучения: проектор NEC, проекционная доска; 

- оборудование компьютерного класса кафедры СК (ауд. 121 лабора-

торный корпус): AMD Athlon II 645 (1 шт.), AMD A8-5600 K APU (1 шт.), 

AMD Athlon II x4 645 (1 шт.), AMD Athlon x3 450 (1 шт.), AMD A8-5500 APU 

(1 шт.), AMD Athlon II x3 450 (1 шт.); 

Прессовое оборудование, измерительные приборы и инструменты в 

прессовом зале (ауд.125) и лаборатории неразрушающего контроля (ауд.136): 

1. пресс гидравлический для испытания строительных материалов  

П-125; 

2. машина разрывная Р-10; 

3. испытательная машина ИП-100; 

4. пресс гидравлический ГРМ-2А; 

5. пресс гидравлический ИПС-500; 

6. прибор УК-10 ПМ; 
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7. прибор УК-10 ПМС; 

8. прибор УК-14 ПМ; 

9. ультразвуковой прибор для определения толщины металла  

УТ-9ЗП; 

10. штангенциркули;  

11. металлические линейки; 

12. коэрцитиметр КИФМ-1; 

13. ударный молоток ПМ-2; 

14. молоток Кашкарова; 

15. тензометры Гугенбергера; 

16. тензометрическая система СИИТ-3; 

17. стенд испытательный винтовой (винтовой пресс); 

18. динамометры по ГОСТ 13837; 

19. лабораторный стенд для определения перемещений балки; 

20. лабораторный стенд для определения деформаций балки; 

21. лабораторный стенд для тарировки тензорезисторов и тензомет-

ров; 

22. стенд фермы с параллельными поясами для определения усилий 

в элементах фермы. 

 

Обучающиеся имеют доступ в компьютерный класс с 8 до 16 часов, в 

том числе для выполнения индивидуальных заданий и самостоятельной ра-

боты. 

Имеется также компьютерный класс библиотеки ДонГТИ. 



 

 


